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　　黔北麻羊是贵州省地方肉用山羊品种之一，有
着独特的生境特征、体貌特征及生产、繁殖性能特
征。黔北麻羊产肉性能好，繁殖率高，抗病力强，适
应山区粗放饲养，具有较大的发展潜力，２０１１年被
列入《中国畜禽遗传资源志·羊志》，成为国家级新
遗传资源。近年来，在国家和省各级业务主管部门
的大力支持下，对黔北麻羊已开展了遗传、育种、繁
殖和疫病防治等方面的研究，但关于黔北麻羊常用
饲料营养价值的研究尚未进行。监测黔北麻羊常用
饲料养分变化规律，有助于黔北麻羊日粮合理搭配，
以促进羊只生长，提高饲草料有效利用，对黔北麻羊
集约化、规模化、标准化生产经营，提高养殖效益，提
升当地经济具有重要作用。因此，对黔北麻羊常用
的１６种青绿饲料营养成分含量进行分析，以期为黔
北麻羊高效养殖和营养研究提供基本参数。

１ 材料与方法

１．１ 材料
１．１．１ 青绿饲料样品 样品共１６份（表１），于
２０１４年和２０１５年的７月，多点采样法采于贵州省
习水县和仁怀市黔北麻羊原种场及其周边乡镇，其
中，人工种植的牧草７份（三叶草、紫花苜蓿、黑麦
草、青饲玉米、青饲高粱、苋菜、金荞麦）、天然牧草３
份（茅草、空心莲子草、苦蒿）、树叶６份（多花木蓝、
构树叶、槐树叶、青冈叶、蕨、大血藤）。所有样品均
于６０～６５℃鼓风干燥箱中风干，粉碎后过１ｍｍ筛
保存备用。

１．１．２ 仪器 分析天平（感量０．０００　１ｇ，奥豪
斯），电子称（感量０．１ｇ，奥豪斯），１０１－型电热鼓风
干燥箱（上海仪器总厂），ＵＶ－２１００型紫外可见分光
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表１ 黔北麻羊喜食的１６种青绿饲料样品

Ｔａｂｌｅ　１　１６ｋｉｎｄｓ　ｏｆ　ｇｒｅｅｎ　ｆｅｅｄｓｔｕｆｆｓ　ｏｆ　Ｑｉａｎｂｅｉ　ｂｒｏｗｎ　ｇｏａｔ

青绿饲养

Ｇｒｅｅｎ
ｆｅｅｄｓｔｕｆｆｓ

采集地

Ｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇ
ｌｏｃａｔｉｏｎ

生长年限

Ｇｒｏｗｔｈ

ｙｅａｒｓ

生长阶段

Ｇｒｏｗｔｈ
ｓｔａｇｅ

三叶草 习水，仁怀 多年生 盛花期
紫花苜蓿 习水，仁怀 多年生 初花期
黑麦草 习水，仁怀 多年生 拔节期
青饲玉米 习水，仁怀 一年生 抽穗期
青饲高粱 习水，仁怀 一年生 抽穗期
苋菜 习水，仁怀 一年生 初花期
金荞麦 仁怀 多年生 盛花期
茅草 习水，仁怀 多年生 拔节期
空心莲子草 习水，仁怀 一年生 枯黄
苦蒿（上部） 习水，仁怀 多年生 盛花期
多花木蓝 仁怀 多年生 盛花期
构树叶（枯黄） 习水，仁怀 － －
槐树叶 仁怀 － －
青冈叶 习水 － －
蕨 习水 － －
大血藤 习水 － －

光度计（尤尼柯仪器厂），马弗炉（上海仪器总厂），纤
维分析仪（意大利 ＶＥＬＰ），氧弹式热量计（长沙沃
帮），凯氏蒸馏装置、消煮炉、干燥器、６０ｃｍ称样皿、
锥形瓶、瓷坩埚，滴定管、１００ｍＬ容量瓶、５０ｍＬ容
量瓶，中速定量滤纸。

１．２ 营养成分测定
饲料中干物质（ＤＭ）、粗蛋白（ＣＰ）、粗灰分

（ＡＳＨ）、钙（Ｃａ）、磷（Ｐ）、中性洗涤纤维（ＮＤＦ）含量
分别采用ＧＢ／Ｔ　６４３５—２０１４、ＧＢ／Ｔ　６４３２—９４、ＧＢ／

Ｔ６４３８—２００７、ＧＢ／Ｔ５００９．９２—２００３、ＧＢ／Ｔ６４３７—

２００２、ＧＢ／Ｔ　６４３４—１９９４标准中的方法进行测定，
总能（ＧＥ）测定方法参照《饲料分析与检测》［１］中的
方法进行。

１．３ 数据处理
用ＳＰＳＳ　２０．０统计软件，调用Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅ　ｓｔａ－

ｔｉｓｔｉｃｓ模块中Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅｓ过程进行样本均数和标

准差统计。

２ 结果与分析

２．１ 鲜样青绿饲料的养分含量
从表２可见，树叶类和天然牧草的ＤＭ 含量在

１８．７８％ ～４８．７８％，明 显 高 于 人 工 栽 培 牧 草
（９．８１％～２１．５３％）。其中，青冈叶 ＤＭ 含量高达

４８．７８％，多花木蓝、槐树叶分别为 ３３．２５％ 和

３０．２６％，茅草为３２．３３％。人工栽培牧草中ＤＭ 含
量以黑麦草最高，为２１．５３％，以青饲玉米最低，仅

９．８１％，白三叶草、紫花苜蓿、青饲高粱、苋菜、金荞
麦的ＤＭ含量在１３．５１％～１６．１２％。总能以茅草、
多花木蓝和蕨的相对较高，分别为５．９９ｋＪ／ｇ、

５．６８ＫＪ／ｇ和５．５８ｋＪ／ｇ；其次是苦蒿、青冈叶和构树
叶，总能在４．１１～４．１８ｋＪ／ｇ；最低的是青饲玉米，为

０．９７ｋＪ／ｇ，青饲高粱也较低，在１．９５ｋＪ／ｇ；其余的
总能在３．１１～４．１８ｋＪ／ｇ。ＣＰ含量以槐树叶、蕨和
青冈叶的较高，分别为７．０２％、６．４３％和６．２４％，其
次为多花木蓝和紫花苜蓿，分别为４．８４％和４．６％，
青饲玉米和青饲高粱的相对较低，仅０．９３％和

１．５４％。ＮＤＦ含量以茅草的较高，为２５．１４％，其
次为槐树叶和青冈叶，分别为２２．１４％和２１．３４％，
三叶草和紫花苜蓿较低，为４．９９％和６．３７％。

ＡＳＨ含量在０．７７％～４．３３％，空心莲子草含量最
高，其次是青冈叶和构树叶，最低的是青饲玉米和青
饲高粱。Ｃａ含量最高的是青冈叶，为１．０７％，其次
是多花木蓝和构树叶，分别为０．９４％和０．８１％，青
饲玉米、黑麦草和青饲高粱较低，含量在０．１１％～
０．２１％。Ｐ含量最高的是空心莲子草，为０．２５％，
其次是紫花苜蓿和多花木蓝，分别为０．２１％和

０．２０％，青饲玉米、茅草、大血藤和三叶草较低，含量
在０．０６％～０．０８％。

表２　 １６种青绿饲料在鲜样状态的养分含量

　　Ｔａｂｌｅ　２　Ｎｕｔｒｉｅｎｔ　ｃｏｎｔｅｎｔｓ　ｏｆ　１６ｋｉｎｄｓ　ｏｆ　ｇｒｅｅｎ　ｆｏｒａｇｅ　ｉｎ　ｆｒｅｓｈ　ｓｔａｔｅ

青绿饲养

Ｇｒｅｅｎ

ｆｅｅｄｓｔｕｆｆｓ

干物质／％

ＤＭ

总能／（ｋＪ／ｇ）

ＧＥ

粗蛋白／％

ＣＰ

中性洗涤纤维／％

ＮＤＦ

粗灰分／％

ＡＳＨ

钙／％

Ｃａ

磷／％

Ｐ

三叶草Ｔｒｉｆｏｌｉｕｍ　ｒｅｐｅｎｓ　Ｌ． １３．５２　 ２．４４　 ３．５７　 ４．９９　 １．３１　 ０．２７　 ０．０８
紫花苜蓿 Ｍｅｄｉｃａｇｏ　ｓａｔｉｖａ　Ｌ． １５．９４　 ３．１１　 ４．６０　 ６．３７　 １．４４　 ０．３５　 ０．２１
黑麦草Ｌｏｌｉｕｍ　Ｐｅｒｅｎｎｅ　Ｌ． ２１．５３　 ３．２４　 ３．８０　 １６．７９　 ２．１０　 ０．１９　 ０．１２
青饲玉米Ｚｅａ　ｍａｙｓ　Ｌｉ． ９．８１　 ０．９７　 ０．９３　 ６．８３　 ０．７７　 ０．１１　 ０．０６
青饲高粱Ｓｏｒｇｈｕｍ　ｂｉｃｏｌｏｒ（Ｌ．）Ｍｏｅｎｃｈ　 １５．５６　 １．９５　 １．５４　 １１．２５　 １．１３　 ０．２１　 ０．１４
苋菜Ａｍａｒａｎｔｈｕｓ　ｔｒｉｃｏｌｏｒ　 １３．５１　 ２．１１　 ２．９９　 ８．３９　 ２．１３　 ０．３３　 ０．１６
金荞麦Ｆａｇｏｐｙｒｕｍ　ｃｙｍｏｓｕｍ（Ｔｒｅｖ．）Ｍｅｉｓｎ． １９．２８　 ３．１１　 ２．２２　 １０．３５　 １．５１　 ０．２８　 ０．１０
茅草Ｉｍｐｅｒａｔａ　ｃｙｌｉｎｄｒｉｃａ（Ｌｉｎｎ．）Ｂｅａｕｖ． ３２．３３　 ５．９９　 ２．１６　 ２５．１４　 １．７９　 ０．２８　 ０．０７
空心莲子草Ａｌｔｅｒｎａｎｔｈｅｒａ　ｐｈｉｌｏｘｅｒｏｉｄｅｓ（Ｍａｒｔ．）Ｇｒｉｓｅｂ　 ２１．９３　 ３．２０　 ４．２０　 １０．６８　 ４．３３　 ０．４５　 ０．２５
苦蒿Ａｃｒｏｐｔｉｌｏｎ　ｒｅｐｅｎｓ（Ｌ．）ＤＣ　 ２２．０８　 ４．１８　 ２．９０　 ９．２０　 ２．３０　 ０．２２　 ０．１０
多花木蓝Ｉｎｄｉｇｏｆｅｒａ　ａｍｂｌｙａｎｔｈａ　Ｃｒａｉｂ　 ３３．２５　 ５．６８　 ４．８４　 ２１．１６　 ２．２１　 ０．９４　 ０．２０
槐树叶Ｓｏｐｈｏｒａ　ｊａｐｏｎｉｃａ　Ｌｉｎｎ． ３０．２６　 ４．６８　 ７．０２　 ２２．１４　 ２．２１　 ０．６８　 ０．１９
青冈叶Ｃｙｃｌｏｂａｌａｎｏｐｓｉｓ　ｇｌａｕｃａ（Ｔｈｕｎｂ．）Ｏｅｒｓｔ． ４８．７８　 ４．１１　 ６．２４　 ２１．３４　 ２．８３　 １．０７　 ０．１６
构树叶Ｂｒｏｕｓｓｏｎｅｔｉａ　ｐａｐｙｒｉｆｅｒａ　 ２１．１６　 ４．１１　 ２．８４　 １１．８４　 ２．７３　 ０．８１　 ０．１８
蕨Ｐｔｅｒｉｄｉｕｍ　ａｑｕｉｌｉｎｕｍ （Ｌ．）Ｋｕｈｎ　ｖａｒ．ｌａｔｉｕｓｃｕｌｕｍ　 ２９．５９　 ５．５８　 ６．４３　 １７．９２　 ２．２１　 ０．４７　 ０．１１
大血藤Ｓａｒｇｅｎｔｏｄｏｘａ　ｃｕｎｅａｔａ（Ｏｌｉｖ．）Ｒｅｈｄ．ｅｔ　Ｗｉｌｓ． １８．７８　 ３．１８　 ３．０４　 １０．３１　 １．８７　 ０．３１　 ０．０８
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２．２ 干样青绿饲料的养分含量
从表３可看出，干样紫花苜蓿的ＣＰ含量高达

２７．５９％，三叶草和青冈叶的分别为２５．０１％和

２１．２０％。可见，豆科青绿饲料中的ＣＰ含量最高，
符合豆科牧草的主要特点。禾本科牧草的ＣＰ含量
相对较低，其中，青饲高粱、青饲玉米、茅草分别为

９．３５％、９．０４％和６．３１％，也符合禾本科牧草的特
点。空心莲子草、蕨和苋菜的ＣＰ含量均较高，分别
为１８．２４％和２１．１２％，可能是其叶片比例较高的缘
故。禾本科牧草ＣＰ含量相对较低，其余牧草含量
在１０％～２０％；树叶的含量在１２．３１％～２１．２％，以
槐树叶的较高，青冈叶的较低。ＧＥ含量最高的是
紫花 苜 蓿，为 １９．５４ｋＪ／ｇ，其 次 是 槐 树 叶，为

１９．４３ｋＪ／ｇ；大部分牧草在１５．０ｋＪ／ｇ以上，空心莲
子草接近１５．０ｋＪ／ｇ；青饲高粱和青饲玉米相对较
低，分别为１２．５２ｋＪ／ｇ和９．８４ｋＪ／ｇ。禾本科牧草

ＮＤＦ含量最高的是黑麦草（７４．１％），之后依次是茅
草（７３．３％）、青 饲 高 粱 （６８．３％）和 青 饲 玉 米
（６６．２％）。构树叶、槐树叶和青冈叶等灌木叶的

ＮＤＦ含量在４２．１％～６６．９％。豆科类牧草 ＮＤＦ
含量相对较低，三叶草为３４．９％、紫花苜蓿为３８．

２％。ＡＳＨ含量最高的是苋科类牧草，其中空心莲

子高达１８．８３％，构树叶为１２．４％。禾本科类ＡＳＨ
含量较低，以黑麦草最高，含９．２６％；茅草最低，含

５．２１％。大部分饲料 ＡＳＨ 含量都在６％～１０％。

其他各种样品 ＡＳＨ 含量都不高。灌木叶Ｃａ含量

明显高于草本牧草；其中，构树叶高达３．６７％，青冈

叶和槐树叶分别为２．１１％和２．０５％，多花木蓝为

２．５５％；禾本科牧草比较少，青饲玉米和青饲高粱分

别为１．０３％和１．３０％，黑麦草只有０．８２％，豆科类

在１．９％～２．０９％。豆科类牧草Ｃａ含量高于禾本

科类牧草。Ｐ含量较高的是紫花苜蓿、苋菜和空心

莲子草，分别为１．２５％、１．１３％和１．０９％；Ｐ含量较

少的是蕨、杂草和青冈叶，分别为０．３４％、０．３９％和

０．３２％；禾本科和豆科牧草相差不大，禾本科在

０．５２％～０．８３％，豆 科 类 （紫 花 苜 蓿 除 外）在

０．５２％～０．５８％。
表３　 １６种干样青绿饲料的养分含量

　　Ｔａｂｌｅ　３　Ｎｕｔｒｉｅｎｔ　ｃｏｎｔｅｎｔｓ　ｏｆ　１６ｋｉｎｄｓ　ｏｆ　ｇｒｅｅｎ　ｆｏｒａｇｅ　ｉｎ　ｄｒｙ　ｓｔａｔｅ

青绿饲养

Ｇｒｅｅｎ　ｆｅｅｄｓｔｕｆｆｓ

总能／（ｋＪ／ｇ）

ＧＥ

粗蛋白／％

ＣＰ

中性洗涤纤维／％

ＮＤＦ

粗灰分／％

ＡＳＨ

钙／％

Ｃａ

磷／％

Ｐ
三叶草Ｔｒｉｆｏｌｉｕｍ　ｒｅｐｅｎｓ　Ｌ． １８．０５　 ２５．０１　 ３４．９０　 ９．１９　 １．９０　 ０．５６
紫花苜蓿 Ｍｅｄｉｃａｇｏ　ｓａｔｉｖａ　Ｌ． １９．５４　 ２７．５９　 ３８．２０　 ８．６４　 ２．０９　 １．２５
黑麦草Ｌｏｌｉｕｍ　Ｐｅｒｅｎｎｅ　Ｌ． １５．０４　 １６．７９　 ７４．１０　 ９．２６　 ０．８２　 ０．５２
青饲玉米Ｚｅａ　ｍａｙｓ　Ｌｉ． ９．８４　 ９．０４　 ６６．２０　 ７．４３　 １．０３　 ０．５５
青饲高粱Ｓｏｒｇｈｕｍ　ｂｉｃｏｌｏｒ（Ｌ．）Ｍｏｅｎｃｈ　 １２．５２　 ９．３５　 ６８．３０　 ６．８９　 １．３０　 ０．８３
苋菜Ａｍａｒａｎｔｈｕｓ　ｔｒｉｃｏｌｏｒ　 １５．６５　 ２１．１２　 ５９．２０　 １５．０１　 ２．３６　 １．１３
金荞麦Ｆａｇｏｐｙｒｕｍ　ｃｙｍｏｓｕｍ（Ｔｒｅｖ．）Ｍｅｉｓｎ． １６．１２　 １０．４９　 ４９．００　 ７．１４　 １．３３　 ０．４７
茅草Ｉｍｐｅｒａｔａ　ｃｙｌｉｎｄｒｉｃａ（Ｌｉｎｎ．）Ｂｅａｕｖ． １８．５３　 ６．３１　 ７３．３０　 ５．２１　 ０．８２　 ０．２０
空心莲子草Ａｌｔｅｒｎａｎｔｈｅｒａ　ｐｈｉｌｏｘｅｒｏｉｄｅｓ（Ｍａｒｔ．）Ｇｒｉｓｅｂ　 １４．５８　 １８．２４　 ４６．４０　 １８．８３　 １．９５　 １．０９
苦蒿Ａｃｒｏｐｔｉｌｏｎ　ｒｅｐｅｎｓ（Ｌ．）ＤＣ　 １８．９１　 １２．３１　 ３９．００　 ９．７６　 ０．９３　 ０．４１
多花木蓝Ｉｎｄｉｇｏｆｅｒａ　ａｍｂｌｙａｎｔｈａ　Ｃｒａｉｂ　 １７．０９　 １３．１４　 ５７．５０　 ６．００　 ２．５５　 ０．５５
槐树叶Ｓｏｐｈｏｒａ　ｊａｐｏｎｉｃａ　Ｌｉｎｎ． １９．４３　 １２．９２　 ５３．８０　 １２．４０　 ３．６７　 ０．８０
青冈叶Ｃｙｃｌｏｂａｌａｎｏｐｓｉｓ　ｇｌａｕｃａ（Ｔｈｕｎｂ．）Ｏｅｒｓｔ． １５．４７　 ２１．２０　 ６６．９０　 ６．６７　 ２．０５　 ０．５８
构树叶Ｂｒｏｕｓｓｏｎｅｔｉａ　ｐａｐｙｒｉｆｅｒａ　 １８．０２　 １２．３１　 ４２．１０　 ５．５８　 ２．１１　 ０．３２
蕨Ｐｔｅｒｉｄｉｕｍ　ａｑｕｉｌｉｎｕｍ （Ｌ．）Ｋｕｈｎ　ｖａｒ．ｌａｔｉｕｓｃｕｌｕｍ　 １８．８７　 ２０．７４　 ５７．８０　 ７．１４　 １．５１　 ０．３４
大血藤Ｓａｒｇｅｎｔｏｄｏｘａ　ｃｕｎｅａｔａ（Ｏｌｉｖ．）Ｒｅｈｄ．ｅｔ　Ｗｉｌｓ． １６．９４　 １５．５０　 ５２．５０　 ９．５２　 １．５７　 ０．４３

３ 讨论

黔北麻羊常用青绿饲料包括栽培牧草、天然牧

草和树叶类。检索２９版和１９８５版的中国饲料成分

及营养价值表［２－３］，仅见紫花苜蓿、黑麦草、青饲玉米

和白茅的营养成分，且无自贵州饲料的养分。青绿
饲料的营养成分易受土壤、肥料、温湿度等因素的影
响，产生很大变化，参照其他省份的饲料成分来配制
麻羊的饲料配方，难以做到精准饲养，饲料利用率
低，环境污染大，所以很有必要对不同生长阶段、肥
力、季节和温湿度下生产的饲草营养成分进行检测，

建立黔北麻羊，乃至贵州省饲草的养分和营养价值

数据库。

黔北麻羊常用的１６种青绿饲料测定结果显示，

ＤＭ、ＧＥ、ＣＰ、ＮＤＦ、ＡＳＨ、Ｃａ、Ｐ平均含量均是树叶
类和天然牧草明显高于栽培牧草。树叶类和天然牧
草的ＤＭ含量在１８．７８％以上，以青冈叶的４８．７８％
为最高，其次为多花木蓝、茅草和槐叶。而栽培牧草
的ＤＭ在９．８１％～２１．５３％，以青饲玉米（９．８１％）

最低，与四川省的青割玉米（８．９％）相近，但远低于
北京、黑龙江、上海和宁夏等地的等青饲玉米
（１８．５％～２６．９％）［２］。表明产地是影响青绿饲料养

分含量的重要因素。黔北麻羊产区的黑麦草的ＤＭ
含量为２１．５３％，与广西抽穗期黑麦草的２２．８％相

·８６·
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近，高于四川第一次刈割的黔麦草［２］。
青绿饲料ＧＥ、ＣＰ、ＮＤＦ、Ｃａ和Ｐ含量与ＤＭ相

一致，ＤＭ含量高的饲料，养分含量也相应较高。其
中以茅草、多花木蓝和蕨的 ＧＥ相对较高，分别为

５．９９ｋＪ／ｇ、５．６８ＫＪ／ｇ和５．９８ｋＪ／ｇ。ＣＰ含量较高
的是槐树叶、蕨和青冈叶，分别为７．０２％、６．４３％和

６．２４％；ＮＤＦ含量在４．９９％～２５．１４％，以茅草较
高，为２５．１４％；ＡＳＨ含量在０．７７％～４．３３％，空心
莲子草含量最高；Ｃａ含量在０．１１％～１．０７％，青冈
叶最高；Ｐ含量在０．０６％～０．２５％，空心莲子草最
高。
干样青绿饲料ＧＥ在９．８４～１９．５４ｋＪ／ｇ，紫花

苜蓿最高；ＣＰ含量在６．３１％～２７．５９％，紫花苜蓿
最高；ＮＤＦ含量在３４．９％～７４．１％，黑麦草最高；

ＡＳＨ含量在５．２１％～１８．８３％，空心莲子草最高；

Ｃａ含量在０．８２％～３．６７％，构树叶最高；Ｐ含量在

０．２％～１．２５％，紫花苜蓿最高。树叶类饲料的营养
成分鲜见报道，树叶中含有较为丰富的蛋白质、矿物
质和维生素等营养物质，钙磷比例适宜，可作为动物
饲料的有效来源。试验采集构树叶样本呈枯黄状
态，绝干状态下ＣＰ为１２．９２％，与新老叶混采的构
树叶ＣＰ水平相近［４］。青冈叶粗蛋白和矿物质钙含
量高，可作为饲草利用，但由于青冈叶中含有毒成分
栎单宁，不同季节含量不同，一般以春季新盟发的嫩
枝毒性较大，此时为栎树长叶之时，又是牧草缺乏时
期，牛、羊很容易食入大量栎树嫩叶而发病。因此，
在用其作为饲草时一定要注意控制饲喂量。灌木叶
是山羊最喜欢的饲草料，山羊在有灌木和杂草同时
存在的情况下，多数情况下以选择灌木叶为主，而且
灌木叶营养成分含量高，既可直接进行鲜喂，也可以
将其采收后通过窖贮、缸贮，或者晒干粉碎后作为干
草在冬、春枯草期饲喂，是动物饲料的良好来源［５－９］。
牧草在不同生长地方、不同生长期其营养成分

含量不尽相同，还需作进一步研究。必要对青绿饲
料在各个阶段、不同地土肥、气候条件下进行监测，
才能更好指导黔北麻羊的高效养殖。

４ 结论

树叶类和天然牧草在鲜样状态下各养分含量均

高于人工栽培牧草。１６种青绿饲料在鲜样状态和
绝干状态下，干物质含量在９．８１％～４８．７８％，总能
分别在０．９７～５．９９ｋＪ／ｇ和９．８４～１９．５４ｋＪ／ｇ，粗
蛋白含量在０．９３％～７．０２％和６．３１％～２７．５９％，
中性洗涤纤维含量在４．９９％～２５．１４％和３４．９％～
７４．１％，粗灰分含量在０．７７％～４．３３％和５．２１％～
１８．８３％，钙含量在０．１１％～１．０７％和０．８２％～
３．６７％，磷含量在 ０．０６％ ～０．２５％ 和 ０．２％ ～
１．２５％。
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